Jarosfaw LIRA

Zastosowanie modelowania ekonometrycznego
do oceny optacalnosci produkcji zywca wieprzowego

Polski rynek zywca wieprzowego charakteryzuje si¢ duza zmiennoscia poda-
zy, ktora przy stosunkowo sztywnym popycie wptywa na ceny. Podstawowym
czynnikiem oddziatywajacym na sytuacje na rynku zywca wieprzowego sa wa-
hania cykliczne, ktore wynikaja gtéwnie z niedostosowania rozmiaréw hodowli
do wielkosci popytu. Decyzje producentéw dotyczace skali chowu trzody
chlewnej zawsze sa spdznione w stosunku do rynku.

Optacalnosé produkcji zywca wiaze sie z relacjami cenowymi miedzy cenami
prosiat i skupu zywca wieprzowego a cenami zb6z czy pasz. Mozna ja analizo-
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wacé biorac pod uwage graniczne relacje cen trzoda—zboza (Matkowski, Za-
wadzka, 1995) lub trzoda—prosieta (Kisiel, 2001). Jesli relacje cenowe rozsze-
rzaja sie powyzej okreslonego poziomu na korzysé¢ zywca wieprzowego, to ob-
serwujemy wzrost optacalnosci jego produkcji, w przeciwnym wypadku mamy
do czynienia ze spadkiem optacalnosci.

Celem artykutu jest opisanie krétkoterminowych prognoz optacalnosci chowu
trzody chlewnej na podstawie relacji cenowych zywca wieprzowego w stosunku
do cen targowiskowych zyta i jeczmienia oraz cen prosiat w latach 1990—2009.
Materiat badawczy stanowity miesieczne targowiskowe ceny zywca wieprzowe-
go, zyta i jeczmienia oraz prosiat od stycznia 1990 r. do czerwca 2009 r. Dane
pochodzity z GUS.

METODA BADAWCZA

Do opisu miesiecznych cen targowiskowych zbdz na podstawie szeregdéw
czasowych przyjeto model multiplikatywny uwzgledniajacy trend liniowy oraz
wahania sezonowe i przypadkowe. W prognozowaniu targowiskowych cen zyta
I jgczmienia zastosowano model wyréwnywania wyktadniczego P. R. Wintersa
w wersji multiplikatywnej (Winters, 1960), przyjety jako jeden z modeli adapta-
cyjnych nalezacych do grupy metod wygtadzania wyktadniczego (Stanko, 1999;
Lira, Kurzawa, 2002). Z kolei, w przypadku prognoz miesi¢cznych cen targo-
wiskowych zywca wieprzowego oraz cen prosiat przyjeto model multiplikatyw-
ny uwzgledniajacy trend liniowy, wahania cykliczne, sezonowe i przypadkowe.
Najpierw wyodrebniono wahania cykliczne, a nastepnie — po usunieciu ich
z miesiecznych cen — zastosowano model wyréwnywania wykladniczego
Wintersa w wersji multiplikatywnej. Prognozg skonstruowano na podstawie
trendu i wahan cyklicznych oraz sezonowych (Lira, Witczak, 2007). Uzyskane
prognozy postuzyty do okreslenia relacji cenowych: trzoda—zboza i trzoda—
—prosieta.

WYNIKI BADAN EMPIRYCZNYCH

W badaniu analizowano targowiskowe ceny zywca wieprzowego (w ztotych
za 1 kg), prosiat (w ztotych za szt.) oraz ceny zyta i jeczmienia (w ztotych
za 1 dt) w poszczeg6lnych miesiacach od stycznia 1990 r. do czerwca 2009 r.
(dla kazdego rodzaju produktu otrzymano szeregi czasowe ztozone z 234 jedno-
stek czasowych). Na tej podstawie zbudowano relacje cenowe: trzoda—zyto,
trzoda—jeczmien oraz trzoda—prosieta.

Relacje cenowe zywca wieprzowego w kg zyta od stycznia 1990 r. do czerwca
2009 r. (wraz z prognoza od lipca do grudnia 2009 r.) ujeto na wykr. 1.

Relacje cenowe zywca wieprzowego w kg zyta zostaty przedstawione w po-
staci szeregu rozdzielczego przedziatowego w tabl. 1. Najczesciej relacje ceno-
we trzoda—zyto osiagaty wartosci w przedziale od 9 do 10 kg zyta za 1 kg zyw-
ca wieprzowego (19,66% ogo6tu miesiecy). Brak optacalnosci produkcji trzody
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chlewnej, okreslony graniczna relacja ponizej 9 kg zyta za 1 kg zywca wieprzo-
wego stwierdzono w 98 miesiacach w okresie od stycznia 1990 r. do czerwca
2009 r., co stanowito ok. 42% ogdtu miesiecy. W ciagu wszystkich 12 miesiecy
roku optacalnosé¢ produkcji zywca wieprzowego na podstawie relacji cenowej
trzoda—zyto odnotowano w latach: 1991, 1994, 2002 i 2005, natomiast brak
optacalnosci produkcji w latach: 1996, 2003, 2007 i 2008.

TABL. 1. RELACJE CENOWE ZYWCA WIEPRZOWEGO W KG ZYTA
W LATACH 1990—V1 2009

Badane miesiace

Relacje cenowe Okresy
liczba w %
Ogotem ... 234 100,00 X
Ponizej 6 .....ccceueee 19 8,12 [ 11’93, I—VII, IX—XII’07, I—VI11I’08
<B— T7) o 14 5,98 | I, IV—VII'93, IV—VI’96, XII’03, I, 11’04, XI1I’06, VIII'07,
V11’08
<T— 8) i 26 11,11 | 1’93, W, M1, VII, XI11I’96, 1—I111"97, 11, 111, VI’00, I, IV—VII,
X, XI’03, I1l—V’04, X, X106, IX—XI"08
<B— 9) i 39 16,67 | I, X11’92, VIII"93, VI, VII'95, I, VIII—XI"96, IV—VII’97, X,
X198, I, H—VIre9, 1, 1v, v, viroo, I, nroi, I, i,
VIII, X703, VI, VII'04, 1X°06, X11’08, I—I11’09
<9—10) v 46 19,66 | 111’90, XI"92, 1X’93, II—V, XII'95, VII—X’97, 1I—VII,
X198, 11, XI, XI1I’99, VIII—XII00, I, IV—VII'01, V—VII,
X—XI102, II—VIII’06, IV, V’09
<10—11) v 30 12,82 | X°93, I, VIII—XI"95, XI, XI1’97, 1, VIII, 1X’98, VIII—X’99,
V0L, I—IV, VI, IX°02, VIII'04, I—VI°05, 1’06, VI’09
<11—12) i 14 5,98 [ 1’90, VII, X’92, X193, XII’94, IX—XII’01, X, XI’04, VII, XI,
XII’05
<12—13) e 15 6,41 | VIII, 1X°92, XII’93, I—VII, 1X, XI1I’04, VIII—X*05
13 i powyzej 31 13,25 | IV—XI1"90, I—XI1"91, I—V1I’92, VIII—XI’94

76 d1o: opracowanie wiasne na podstawie ,,Biuletynu Statystycznego” z lat 1990—2009.

Relacje cenowe zywca wieprzowego w kg jeczmienia od stycznia 1990 r. do
czerwca 2009 r. (wraz z prognozami od lipca do grudnia 2009 r.) przedstawiono
na wykr. 2. Trendy relacji cenowych zywca wieprzowego w kg zyta i w kg
jeczmienia byty bardzo podobne.

Relacje cenowe zywca wieprzowego w Kg jeczmienia pokazano w postaci
szeregu rozdzielczego przedziatowego w tabl. 2. Najczesciej ksztattowaty sie
one w przedziatach od 7,0 do 9,0 (41,03% og6tu miesiecy). Od stycznia 1990 r.
do czerwca 2009 r. w 112 miesiacach (47,86% og6tu miesiecy) odnotowano
nieoptacalnos¢ chowu trzody chlewnej, gdyz producenci uzyskiwali ponizej 8 kg
jeczmienia za 1 kg zywca wieprzowego. We wszystkich 12 miesiacach roku
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optacalnosé¢ produkcji zywca wieprzowego mierzonego relacja cenowa trzo-
da—jeczmien stwierdzono w latach: 1990, 1991, 1994 i 2005, a jej brak w la-
tach: 1996, 2003, 2007 i 2008.

TABL. 2. RELACJE CENOWE ZYWCA WIEPRZOWEGO W KG JECZMIENIA
W LATACH 1990—V1 2009

Badane miesiace

Relacje cenowe Okresy
liczba w %
Ogédltem ....... 234 100,00 X
Ponizej 5 ..oovvveennnne 14 5,98 | II—VI, XI, X1I’07, I—V11’08
<5— 6) e 19 8,12 | I—VII’93, IV—VII’96, I, 11’04, XII’06, I, VI—X’07, VIII’08
<B— 7) o 32 13,67 | 1’93, 11, 11, VIII, XI, X196, I—I11"97, V—VII'99, lI—IV, VI,
VII'00, I—VII, X—XII’03, 1I—V’04, XI’06, IX, X’08
<T— 8) o 47 20,09 | X11I’92, VII'93, II—VII, XII’95, I, IX, X’96, IV—VII’'97,
X—XI11I"98, 1—IVv, XII’99, I, V, XI’00, I—lI'01, VI,
X1, XI11I’02, 1, VI, 1X’03, VI, VII'04, IV—VI, IX, X’06, XI,
XI11I’08, 1—I111"09
<B— 9) v 49 20,94 [ 11, 11’90, X192, 1X’93, II, VIII, X, XI’95, VII—X’97,
1H—VII'e8, VHI—XI'99, VIII—X, XII'00, IV—VII'01,
1—V, VII, IX, X’02, I—V1I°05, I—III, VII, VIII’06, IV, V’09
<9—10) v 22 9,50 | VII, X’92, X’93, XII’94, 1, IX’95, XI, XII’97, I, VIII, 1X’98,
VI, X1, X11°01, 1, V102, VI, X’04, VII, X—XI1’05,VI’09
<10—11) o 13 5,56 | 1’90, VIII, 1X’92, XI’93, VII’'94, IX, X’01, IX, XI, XII’04,
VIH—X’05
<11—12) v 10 4,27 [ 1V’90, VII'91, XI1I’93, I—VI, XI’94
12 i powyzej ... 28 11,97 | V—XI1I"90, I—VI, VIII—XII’91, I—V1I’92, VIII—X’94

Zrédto: jak przy tabl. 1.

Relacje cenowe prosiat w kg zywca wieprzowego od stycznia 1990 r. do
czerwca 2009 r. (wraz z prognozami od lipca do grudnia 2009 r.) przedstawiono

na wykr. 3.

Relacje cenowe prosiat w kg zywca wieprzowego ujeto w postaci szeregu
rozdzielczo-przedziatowego w tabl. 3. Najczesciej relacje te ksztattowatly sie
w przedziale od 23,0 do 25,0 (27,78% o0g6tu miesiecy). Przyjmujac prég opta-
calnosci 27 kg zywca wieprzowego za jedno prosi¢ stwierdzono nieoptacalnos¢
chowu trzody chlewnej w 153 miesiacach (6,5% ogo6tu miesiecy) od stycznia
1990 r. do czerwca 2009 r. We wszystkich 12 miesiacach roku optacalnos¢ pro-
dukcji zywca wieprzowego na podstawie relacji cenowej trzoda—prosicta wy-
stapita w latach: 1998, 2002 i 2005, a jej brak w latach: 1993, 1995, 1996, 1997,

1999, 2000 i 2007.
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TABL. 3.

RELACJE CENOWE PROSIAT W KG ZYWCA WIEPRZOWEGO

W LATACH 1990—V1 2009

Badane miesiace
Relacje cenowe Okresy
liczba w %

Ogédlem ....... 234 100,00 X

Ponizej 21 ............... 17 7,27 | I—IV’90, IX—XI1"92, I—V1°93, XI’07, 111, 1V’08

<21—23) i 21 8,97 [ VII, VIII'93, I—IX’96, VII—IX’00, VI, IX, X, XI1I’07, 1I, V,
V1’08

<23—25) i 65 27,78 | VII—XII’91, VIII'92, 1X’93, VIII—XII"94, 1—XII’95, X—
—XII'96, 1, VIIIr97, I, IV—XI'99, IV—VI, X, XI’00,
IV—IX’03, 1I—V’04, X, XI’06, I—V, V111’07, 1, VII, V111’08

<25—27) v 50 21,37 |V’90, I, VII'92, X—XII"93, 1’94, II—VII, IX—XII"97, I, I,
X199, I—IIl, XII’00, I—XI'01, I, I, X—XII'03, I,
VI—X’04, I1X, XII’06, VII'07, 1X°08

<27—29) oo 35 14,96 | VI’90, I, V, VI'91, 1I—VI’'92, 11, NI, V, VII'94, 1, I,
IV—IX, XI, XI11I’98, XII’01, I, VII—XII"02, 1’03, XI, XII’04,
VIII’06

<29—31) v 18 7,69 [ VII, VI, XII’90, 1, HI, 1V’91, 1V, VI'9%, I, X’98,
1—V1°02, VI, VII’06, X’08

<31—33) v 10 4,27 | IX—XI1"90, VIII—XI1°05, V’06, XI’08

331 pOWYZ€j ..o 18 7,69 | I—VII°05, I—IV’06, XI11I’08, I—V1°09

Zrédto: jak przy tabl. 1.

TABL. 4. RELACJE CENOWE ZYWCA WIEPRZOWEGO DO ZBOZ

I ICH PROGNOZY OD STYCZNIA DO GRUDNIA 2009 R.

Miesiace

Prosigta w kg zywca
wieprzowego

Zywiec wieprzowy w kg
zyta jeczmienia
Relacje cenowe

8,46 7,38

8,53 7,37

8,86 7,84

9,14 8,25

9,60 8,35
................................. 10,51 9,11

Prognozy

11,42 9,78

13,38 11,42

14,46 12,30

14,30 12,14

14,45 12,05

14,37 11,79

Zr6dto: obliczenia wiasne.

34,39
37,18
38,66
39,20
39,59
38,79

37,60
35,25
34,20
34,06
33,63
33,49

Analizujac miesieczne relacje targowiskowych cen zywca wieprzowego do
targowiskowych cen zyta i jeczmienia oraz do cen prosiat w latach 1990—2009
mozna stwierdzi¢, ze najbardziej niesprzyjajace dla produkcji zywca wieprzo-
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wego byty lata 1996, 2003, 2007 i 2008. W latach tych praktycznie przez caty
rok producenci trzody chlewnej uzyskiwali mniej niz 9 kg zyta i 8 kg jeczmienia
za 1 kg zywca wieprzowego oraz 27 kg zywca wieprzowego za jedno prosie, co
przyjeto za prog optacalnosci produkcji. Kolejnymi latami braku optacalnosci
produkcji zywca wieprzowego przez wigksza cze$é roku (powyzej 6 miesiecy)
byly lata 1993, 1997, 1999, 2000 i 2004 (tabl. 4). Nieoptacalnos¢ produkcii
w ciagu roku wystegpowata dwukrotnie czgsciej w miesiacach od stycznia do
lipca oraz w grudniu niz w pozostatych miesigcach.

Prognozowane relacje cenowe oparte na miesiecznych targowiskowych ce-
nach w 2009 r. pozwolity przewidywa¢ ich korzystny wptyw na optacalnosé
produkcji trzody chlewnej zaréwno w przypadku relacji trzoda—zyto oraz trzo-
da—jeczmien, jak i trzoda—prosicta. Wedtug prognozy cena 1 kg zywca wie-
przowego od lipca do grudnia 2009 r. powinna mie¢ tendencjg rosnaca do wrze-
$nia, a nastgpnie nieznacznie malejaca do grudnia — z kwiwalentem 11,42—
—14,46 kg zyta lub 9,78—12,30 kg jeczmienia, natomiast w przypadku prosiat
mozna wskaza¢ na tendencje malejaca — z ekwiwalentem 33,49—37,60 kg
zywca wieprzowego (tabl. 4 i 5).

TABL. 5. OPLACALNOSC PRODUKCJI ZYWCA WIEPRZOWEGO
NA PODSTAWIE MIESIECZNYCH RELACJI CENOWYCH

Optacalnos¢ ponizej
Lata 9 kg zy_ta za1kg zywca|8 !(g jqczm_ienia zalkg| 27 kg zywca wie_przo—
wieprzowego Zywca wieprzowego Wego za prosig
liczba miesiecy
Relacje cenowe
1990 ..o 1 — 5
1991 — — 6
1992 . 1 1 7
1993 e 8 8 12
1994 .o — —_ 6
1995 .. 2 6 12
1996 ..o 12 12 12
1997 e 7 7 12
1998 .. 2 3 —
1999 . 6 8 12
2000 ..o 7 8 12
2001 ..o 2 3 11
2002 ... — 3 —
2003 ..o 12 12 11
2004 ..o 7 7 10
2005 ..o — — —
2006 ... 4 7 4
2007 .o 12 12 12
2008 ... 12 12 9
Prognozy
2009 ..o | 3| 3] —

Zrédto: jak przy tabl. 1.
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Podsumowanie

Konstrukcja krotkoterminowych prognoz ilosciowych oparta na modelach
multiplikatywnych pozwala otrzymac¢ stosunkowo doktadne prognozy dotyczace
cen produktéw rolnych i ich relacji cenowych. Zastosowana metoda Wintersa,
oparta na wyréwnywaniu wykladniczym szeregéw czasowych przedstawiaja-
cych targowiskowe ceny zyta i jeczmienia w ujeciu miesigcznym, pozwolita
uzyska¢ bardzo dobre prognozy. Dopuszczalnos¢ prognozy okreslona na pod-
stawie przyjetego miernika ex post, jakim byt sredni bezwzgledny btad procen-
towy, wykazata wartos¢ ponizej 3%. W przypadku cen zyta otrzymano s$redni
btad dla prognoz wygastych wynoszacy 2,83%, a dla cen jeczmienia — na po-
ziomie 2,56%. Natomiast przyjeta modyfikacja klasycznej metody dekompozy-
cji szeregbw czasowych, zawierajacych miesieczne ceny targowiskowe zywca
wieprzowego oraz ceny prosiat data prognozy, ktére mozna uzna¢ jako dobre.
W przypadku cen zywca otrzymano sredni btad wynoszacy 3,33%, a cen prosiat
— 3,67%. Z kolei skonstruowane prognozy relacji cenowych charakteryzowaty
sie srednim bezwzglednym btedem procentowym zawartym w przedziale licz-
bowym od 3% do 5%, czyli prognozy mozna przyja¢ jako dobre. Sredni btad dla
relacji cenowych wyniést odpowiednio: 4,33% (trzoda—zyto), 4,32% (trzoda—
—jeczmien) oraz 3,03% (trzoda—prosicta). Prognozowanie samych relacji
cenowych obarczone byto wyzszymi srednimi btedami niz dla uzyskanych rela-
cji okreslonych na podstawie prognoz. Jezeli chodzi o relacje trzoda—zboze
btedy byty wyzsze o ok. 8%, a dla relacji trzoda—prosigta btedy wyniosty nieco
ponad 16%.

Brak optacalnosci produkcji trzody chlewnej wystapit w Polsce w latach 1993,
1996, 1997, 1999, 2000, 2003, 2004, 2007 i 2008, gdyz lata te przez wigksza
cze$¢ lub caty rok charakteryzowaty sie niekorzystnymi relacjami targowisko-
wych cen zywca wieprzowego do targowiskowych cen zyta i jeczmienia oraz do
cen prosiat. Najczesciej nieoptacalno$¢ produkeji byta odnotowywana w kolej-
nych miesiacach od stycznia do lipca oraz w grudniu. Prognozowane
relacje cenowe trzoda—zyto, trzoda—jeczmien oraz trzoda—prosieta wptywa-
lyby korzystnie na optacalnos¢ produkcji trzody chlewnej od lipca do grudnia
2009 .

dr Jarostaw Lira — Uniwersytet Przyrodniczy w Poznaniu
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SUMMARY

The profitability of pork production may be connected to the relation analysis
of pork purchase and corn as well as forage or piglet prices. Using econometric
modeling to estimate the profitability of pork production based on borderline
price relations: pigs to corn or pigs to piglets is presented in the article. When
the relations expand over some level, in pig prices favour, we observe an in-
creasing profitability of pork production. Short period forecasts of farm product
prices help to estimate a production profitability. This allows the farmers to take
rational decisions on the pig breeding quantity.

PE3IOME

Penmabenvnocms c6uno800cmea MOICHO OmHeCmu K AHAIU3Y OMHOWEHULL
MeNHCOY YeHAMU CKYNKU CEUHUHBL U YEHAMU 3epHA, KOPMA UNU YeH NOPOCSm.
B cmamve npedcmasunioch UCNOnb308aHUe  IKOHOMEMPUUECKO20 MOOe-
AUpOBaHUsi Ol OYEHKU  PEeHMADETbHOCMU — 9M020  HCUBOMHOBOOCHEA,
ONUPArOWEnicsi Ha NPEOelbHbIX OMHOUWEHUAX YeH  CEUHbU—3EPHO UIU CEUHbU—
—nopocama. Pesynemamel ananiuza noxazaiu, 4mo eciu dmu OMHOUIeHUS.
PACUUpAIOMcs 8vlille ONPedesieHHO20 VPOBHSL 8 NONb3Y YeH CEUHUHBL, mMo20d
nabaodaem pocm penmabenbHocmu ee npouzeoocmea (6 NpomusHom ciyyae
Habmooaem naoenue penmabervhocmu). Kpamxocpounvlie npocnoswvi  yen
CEeNbCKOXO3SUCMBEHHBIX NPOOYKMOE NOMO2AIOM OYEeHUSAmb PeHmabenibHOCHb
npou3BO0Cmed, HA OCHOBE KOMOPOU 3eMAe0elbybl UMEIOM BO3MONICHOCHIL
NPUHAMb PAYUOHATbHBIE PEUEHUs N0 MACUmMady c8UHOB00CHEA.
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